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1.ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКА
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью  образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 23.02.06 «Техническая эксплуатация подвижного состава». 

Программа учебной дисциплины «Электротехника» предназначена для изучения электротехники в профессиональных образовательных организациях СПО, реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения основной профессиональной образовательной программы СПО (ОПОП СПО) на базе основного общего образования при подготовке квалифицированных рабочих, служащих. 

Программа разработана на основе требований ФГОС среднего общего образования, предъявляемых к структуре, содержанию и результатам освоения учебной дисциплины «Электротехника», и в соответствии с Рекомендациями по организации получения среднего общего образования в пределах освоения образовательных программ среднего профессионального образования на базе основного общего образования с учетом требований федеральных государственных образовательных стандартов и получаемой профессии или специальности среднего профессионального образования.
1.2.Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный  цикл. 
1.3 Результаты освоения дисциплины: 
В результате освоения учебной дисциплины физика общеобразовательного цикла

Обучающийся должен уметь: 

· производить расчет параметров электрических цепей; 

· собирать электрические схемы и проверять их работу; 

Обучающийся должен знать: 

· методы преобразования электрической энергии; 

· сущность физических процессов, происходящих в электрических и магнитных цепях; 

· порядок расчета их параметров

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучаемого 120 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучаемого 26 часов;

самостоятельной работы обучаемого 94 час.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	26

	в том числе:
	

	     лабораторные и практические занятия
	6

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	94

	В том числе:

оформление отчета по лабораторной работе
выполнение контрольных работ

	

	Промежуточная аттестация в форме:

 ЭКЗАМЕНА в 4 семестре


	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Электрические цепи постоянного тока
	
	
	

	Тема 1.1.

Электрический ток, сопротивление, проводимость
	1-2

	1.1.1.


	Введение. Электрические заряды, электрическое поле. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Электрическая емкость. Конденсаторы.
Основные понятия постоянного электрического тока. Закон Ома.
	2
	2

	Тема 1.2.

Электрическая 

энергия и мощность


	3-4
	1.1.2
	    Работа и мощность в электрической цепи, единицы измерения. Закон Джоуля – Ленца.

Баланс мощностей, электрический КПД.

	2
	2

	Тема 1.3.

Расчет электрических цепей постоянного тока


	5-6
	1.1.3
	 Резисторы, реостаты, потенциометры.

 Расчет сложных электрических цепей методами законов Кирхгофа и узлового напряжения. Эквивалентное сопротивление цепи.
	2
	2

	Тема 1.4

Химические источники электрической энергии. Соединение в батарею
	7-8
	1.1.4
	Основные сведения о химических источниках электрической энергии. 

Последовательное и параллельное и смешанное соединение химических

источников в батарею


	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Электрическая емкость и конденсаторы.

Расчет электрических цепей постоянного тока.

Химические источники электрической энергии. Соединение в батарею.
	20

	

	
	
	
	


	1
	2
	3
	4

	Раздел 2
Электромагнетизм


	
	
	

	Тема 2.1.

Магнитное поле постоянного тока
	9-10
	2.1.1
	Магнитное поле и его характеристики. Магнитные свойства материалов. 

Электромагнитная сила

Явление электромагнитной индукции, закон электромагнитной индукции, правило Ленца. Вихревые токи. Явление самоиндукции, ЭДС самоиндукции, индуктивность. Явление взаимоиндукции. ЭДС взаимоиндукции.
	2
	3

	Тема 2.2.

Магнитные  цепи


	11-12
	2.1.2
	Классификация магнитных цепей. Элементы магнитной цепи (источники магнитного поля, магнитопровод). Характеристики элементов магнитной цепи.

Аналогия между электрической и магнитной цепями


	2
	2

	
	13-14
	2.1.3
	 Практическое занятие № 1
Расчет магнитных цепей 

Основные расчетные уравнения для магнитной цепи (участка, узла, контура)

Расчет неразветвленной однородной и неоднородной магнитных цепей
	2
	2

	Раздел 3.

Электрические цепи переменного однофазного тока


	
	
	

	
	15-16

	3.1.1

	Лабораторное занятие №1
Исследование цепи переменного тока с последовательным соединением

активного сопротивления и индуктивности.

Исследование цепи переменного тока с последовательным соединением

активного сопротивления и емкости.

Исследование цепи переменного тока с параллельным соединением

катушек индуктивности

	2

	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Получение переменного синусоидального тока. Действующее и среднее значения переменного тока.

Активное сопротивление, реактивное сопротивление, полное сопротивление, полная мощность. 
Закон Ома. Цепь переменного тока с последовательным и параллельным соединением элементов. 

Векторные диаграммы проводимости, треугольники мощностей, коэффициент мощности.
Оформление отчета по лабораторной работе
Выполнение домашней контрольной работы
	
	

	
	17-18
	Классификация магнитных цепей. Элементы магнитной цепи (источники магнитного поля, магнитопровод). Характеристики элементов магнитной цепи. Аналогия между электрической и магнитной цепями/


	2
	

	
	
	
	


	1
	2
	3
	4


	Раздел 4.

Трехфазные цепи


	
	
	

	Тема 4.1.

Получение трехфазного тока


	19-20
	4.1.1
	Получение трехфазной системы ЭДС. Трехфазный генератор. Соединение обмоток трехфазного генератора. 
Соединение потребителей «звездой». Роль нейтрального провода.

Соединение потребителей «треугольником». Фазные и линейные напряжения, векторные диаграммы


	2
	3

	Раздел 5
Электрические измерения


	
	
	

	Тема 5.1

Измерительные приборы


	21-22
	5.1.1


	Средства измерения электрических величин. Устройство электроизмерительных приборов. Погрешность приборов

Измерение мощности в цепи постоянного и переменного тока.  Измерение мощности в цепях трехфазного тока. Измерение энергии в цепях переменного тока. Счетчики электрической энергии. 

Классификация электрических сопротивлений

Измерение средних электрических сопротивлений косвенным методом 

Измерение средних сопротивлений мостом и омметром

Измерение больших сопротивлений мегомметром 
	2


	

	
	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Получение трехфазного тока. Соединение обмоток трехфазного генератора. 

Фазные и линейные напряжения и токи, векторные диаграммы.

Средства измерения электрических величин. Устройство электроизмерительных приборов. Погрешность приборов
	
	

	
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4

	Раздел 6
Электрические машины


	 
	
	

	Тема 6.1

Электрические машины постоянного тока


	23-24
	6.1.2
	Устройство и принцип действия машин постоянного тока. Основные характеристики машин постоянного тока.

Устройство, принцип действия трехфазного асинхронного двигателя

Основные параметры и характеристики трехфазного асинхронного двигателя.

	2
	2

	
	25-26
	6.1.3
	Практическое занятие №2

Изучение  способов запуска двигателя постоянного тока.

Изучение способов регулирования частоты вращения трехфазного двигателя. 


	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Электрические машины постоянного тока. Устройство и принцип действия машин постоянного тока. Основные характеристики машин постоянного тока.

Электрические машины переменного  тока. Устройство, принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. Основные параметры и характеристики трехфазного асинхронного двигателя

Устройство, принцип действия синхронного двигателя. Основные параметры и характеристики трехфазного асинхронного двигателя

Производство, распределение и потребление эл.энергии 


	
	

	
	
	
	

	
	ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИНЕ
лабораторных и практических работ

самостоятельная работа


	26
6

94
	


	
	
	

	
	

	
	


3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
 Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета электротехники. 

Оборудование учебного кабинета: 

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий;

· лабораторное и демонстрационное оборудование.

· комплект учебно-методической документации;

· комплект обучающих и контролирующих компьютерных программ.
Технические средства обучения: 

· компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиа проектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основной источник 

М.Гукова Н.С. Электротехника и электроника: учеб.пособие. - М.:ФГБОУ «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2018. - 119с.: Форум, 

Дополнительные источники
1. Бутырин П.А., Электротехника, учебник, М, ИЦ Академия,2008

2. Прошин В.М. Лабораторно-практические работы по электротехнике, учебное пособие. М, ИЦ Академия,2008

Дополнительные источники:

      1.   Данилов А.И.,  Иванов П.М. Общая электротехника с основами электроники Учебное пособие для студентов неэлектротехнических специальностей средних специальных учебных заведений.- 4-е изд., стер.-М.Высш.шк., 2000

Журналы:

1. Новости электротехники. Информационно-справочное издание. –Санкт-Петербург. ЗАО «Новости электротехники»

2. Электротехника, -М. ЗАО «Знак»

Электронные ресурсы:

1. Электронная электротехническая библиотека

http://electrolibrary/info/, с регистрацией

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Формой промежуточной аттестации является дифференцированный зачет. К экзамену допускаются обучающиеся, имеющие положительные результаты текущей аттестации и выполнившие все практические работы и лабораторные работы. 

	Результаты освоения учебной дисциплины
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	производить расчет параметров электрических цепей; 


	Проверка и анализ письменных домашних заданий  и самостоятельных работ, защита рефератов и проектов по заданным темам.
Анализ выполнения  расчетов на определение силы тока, ЭДС, определение работы и мощности тока, сопротивления и проводимости проводников.


	собирать электрические схемы и проверять их работу
	Оценка выполненных лабораторных  и практических работ

Анализ выполнения  расчетов на определение силы тока, ЭДС, определение работы и мощности тока, сопротивления и проводимости проводников, применение расчетов при сборке электрических схем.


	сущность физических процессов, происходящих в электрических и магнитных цепях; порядок расчета их параметров.

	Оценка освоенных знаний в ходе фронтального опроса и опроса по индивидуальным заданиям, проверка письменных домашних заданий
Оценка выполненных лабораторных  и практических работ

Анализ выполнения  расчетов на определение силы тока, ЭДС, определение работы и мощности тока, сопротивления и проводимости проводников.
Оценка выполненных реферативных работ, конспектов, логико-дидактических структур

	методы преобразования электрической энергии

	Оценка выполненных лабораторных  и практических работ



Характеристика основных видов деятельности обучающегося 

 (на уровне учебных действий)

	Содержание обучения 
	Характеристика основных видов деятельности обучающегося (на уровне учебных действий) 

	Важнейшие   понятия электротехники
	·  Давать определение и оперировать следующими физическими понятиями: электрон, электрическое и магнитное поле, ток, электропроводимость,  проводники, диэлектрики, полупроводники, индукция, самоиндукция,  свободные и вынужденные электромагнитные колебания, электрические измерения, электрические машины.
 

	Расчет электрических и магнитных цепей 
	· Формулировать закон Кулона, закон Ома для участка цепи, для полной цепи, закон Ома для магнитной цепи, закон электромагнитной индукции, законы Кирхгофа.
· Применять закон Кирхгофа для расчета сложных электрических цепей
· Указывать характеристики элементов электрической и магнитной цепей.
· Проводить расчеты омического сопротивления элементов электрической цепи.
· Проводить расчеты полного, активного и реактивного сопротивлений 
·  Вычислять при помощи закона Кулона силы взаимодействия точечных электрических зарядов.
·  Поводить расчеты магнитных цепей. 
· Рассчитывать резонанс напряжений и токов

	Электрические измерения
	·  Выполнять определение погрешности приборов. 

·  Указать классификацию измерительных приборов
·  Выполнять измерения электрических величин прямым и косвенным способами. 

·  Объяснять принцип действия измерительных приборов. 

·  Объяснять принцип действия счетчиков электрической энергии

	Электрические машины 
	· Объяснять принцип действия трансформаторов, электрических машин постоянного тока, электрических машин переменного тока
· Указывать материалы, применяемые при изготовлении электрических машин;

· Объяснять основные конструктивные мероприятия, направленные на повышение КПД электрических машин;

· Проводить исследование технических характеристик электрических машин
· Применять методы регулирования частоты вращения электрических двигателей.
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