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1.ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ФИЗИКА
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью  образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 23.02.06 «Техническая эксплуатация подвижного состава». 

Программа учебной дисциплины «Электроника и микропроцессорная техника» предназначена для изучения электротехники в профессиональных образовательных организациях СПО, реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения основной профессиональной образовательной программы СПО (ОПОП СПО) при подготовке квалифицированных рабочих, служащих. 

1.2.Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный  цикл. 
1.3.Результаты освоения дисциплины: 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

− измерять параметры электронных схем; 

− пользоваться электронными приборами и оборудованием. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

− принцип работы и характеристики электронных приборов; 

− принцип работы микропроцессорных систем. 

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучаемого 102 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучаемого 28 часов;

самостоятельной работы обучаемого 74 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	102

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	28

	в том числе:
	

	     лабораторные и практические занятия
	8

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	74

	В том числе:

решение задач

оформление отчета по лабораторной работе

контрольное домашнее задание в 4 и 6  семестрах


	

	Промежуточная аттестация в форме           ЭКЗАМЕНА в 6 семестре


	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 

Электронные

приборы
	
	
	

	Тема 1.1. 

Физические основы  полупроводниковых приборов
	1-2

	1.1.1

	Собственная и примесная проводимость полупроводников. Физические основы образования и свойства р-п перехода. Емкость р-п-перехода, пробой р-п-перехода Вольтамперная характеристика р-п-перехода. 

	2

	1


	Тема 1.2. 

Полупроводниковые приборы


	3-4


	1.2.1


	Конструкция диодов. Основные характеристики и параметры полупроводниковых диодов. Классификация полупроводниковых диодов, условные обозначения.

Маркировка, применение 

Конструкция тиристоров. Динисторы, тринисторы, симисторы, силовые, лавинные, условные обозначения. Принцип действия тиристоров, классификация, условные обозначения. Основные характеристики и параметры тиристоров, их применение

Принцип действия, классификация транзисторов, условные обозначения. Основные характеристики и параметры транзисторов. Схема включения транзистора с общим эмиттером. Схема включения транзистора с общей базой. Схема включения транзистора с общим коллектором (эмиттерный повторитель). Статический и нагрузочный режимы работы

Фоторезисторы, фотодиоды, фототиристоры, фототранзисторы светодиоды: их принцип действия, условные обозначения, применение.

Полупроводниковые лазеры, термисторы, оптроны.  Принцип действия, условные обозначения, условные обозначения, применение

Интегральные микросхемы
	2


	2



	
	Самостоятельная работа 

Конструкция диодов. Основные характеристики и параметры полупроводниковых диодов. 

Динисторы, тринисторы, симисторы, силовые, лавинные. Принцип действия. 
Схема включения транзистора с общим эмиттером. Схема включения транзистора с общей базой. Схема включения транзистора с общим коллектором (эмиттерный повторитель). 
Фоторезисторы, фотодиоды, фототиристоры, фототранзисторы светодиоды: их принцип действия
	8
	

	
	Итого за 3 семестр

самостоятельная работа


	4

16
	


	1
	2
	3
	4

	Раздел 2. 

Электронные усилители и генераторы


	
	
	

	Тема 2.1. 

Электронные усилители
	5-6
	2.1.1
	Классификация усилителей, структурная схема усилителя. Основные  характеристики и параметры усилителей. Режимы работы усилителей.
	2
	2

	
	7-8
	2.1.2
	Усилители напряжения.  Усилители мощности. Усилители тока. Дифференциальные  усилители. 

Операционные усилители, интегральное исполнение, условное обозначение, применение
	2
	

	
	9-10
	2.1.3
	Лабораторное  занятие № 1
Исследование работы усилителя напряжения
	2
	2

	Тема 2.2. 

Электронные генераторы


	11-12
	2.2.1

	Классификация электронных генераторов. 

Автогенератор типа RC. Схема, принцип работы. Стабилизация частоты генераторов.
Кварцевый генератор. Электрические импульсы. Классификация, основные параметры. 

Генератор  линейно-изменяющегося напряжения. Симметричный мультивибратор. 

Мультивибратор на операционном усилителе. Триггер Шмитта
	2

	2


	
	13-14
	2.2.2
	Лабораторное  занятие № 2
Исследование мультивибраторов
	2
	2

	
	Самостоятельная работа 
Выполнение контрольного домашнего  задания
Оформление журнала лабораторных работ. 


	8
	

	
	Итого за 4семестр

лабораторных занятий

самостоятельная работа


	10
6

21
	


	1
	2
	3
	4

	Раздел  3. 

Источники вторичного питания
	
	
	

	Тема 3.1

Неуправляемые и управляемые 
выпрямители.


	15-16
	3.1.1
	Классификация выпрямителей. 
Принцип действия однофазных выпрямителей, временные диаграммы  напряжений, основные параметры. Трехфазные выпрямители, принцип действия, временные диаграммы

Принцип действия управляемых выпрямителей. Временные диаграммы 

Применение. Особенности трехфазных  управляемых выпрямителей. Система управления выпрямителями.
	2
	2

	Тема 3.3

Сглаживающие 

фильтры
Стабилизаторы 

напряжения и тока
	17-18

	3.3.1

	Назначение и классификация фильтров. Сглаживающие фильтры с пассивными элементами: емкостные, индуктивные. Принцип действия. Коэффициент сглаживания.
Классификация стабилизаторов, применение. Принцип работы параметрического стабилизатора напряжения. Принцип работы компенсационного стабилизатора напряжения. Компенсационный стабилизатор тока
	2

	2


	
	Самостоятельная работа 

Принцип действия однофазных выпрямителей, временные диаграммы  напряжений. Трехфазные выпрямители, принцип действия, временные диаграммы

Особенности трехфазных  управляемых выпрямителей. Система управления выпрямителями.
Сглаживающие фильтры с пассивными элементами: емкостные, индуктивные. Принцип действия.

Принцип работы параметрического стабилизатора напряжения. Принцип работы компенсационного стабилизатора напряжения. Компенсационный стабилизатор тока
	8
	

	
	Итого за 5 семестр

самостоятельная работа


	4

16
	


	1
	2
	3
	4

	Раздел 4 

Логические устройства


	
	
	

	Тема 4.1

Логические элементы

цифровой техники


	19-20
1
	33. 3.1.1
	Логические элементы И, ИЛИ, НЕ. Условные обозначения, таблицы истинности. 

Логические элементы ИЛИ-НЕ, И-НЕ. Условные обозначения, таблицы истинности. 

Элемент 2И-НЕ в интегральном исполнении, принцип работы


	2
	2

	
	21-22


	
	Лабораторное  занятие № 8

Исследование работы логического элемента 


	2
	2

	Тема 4.2

Комбинационные и последовательностные 
цифровые устройства


	23-24


	
	Комбинационные цифровые устройства: шифратор, дешифратор условные обозначения, назначение выводов, применение

Комбинационные цифровые устройства: мультиплексор, демультиплексор, полусумматор, сумматор условные обозначения, назначение выводов, применение

Последовательностные цифровые устройства: триггер, счетчик, регистр

Условные обозначения, назначение выводов применение. RS-триггер, JK-триггер, D-триггер, T-триггер; принцип работы, таблицы истинности


	2

	2


	
	25-26

25-26
	
	Лабораторное  занятие № 9

Исследование работы RS-триггера


	2
	2


	1
	2
	3
	4

	раздел 5 

микропроцессорные 

системы


	27-28

	
	Назначение и классификация  запоминающих устройств. Статические, динамические, перепрограммируемые запоминающие устройства. Флэш-память. Область применения
Цифровая обработка электрических сигналов: дискретизация, квантование.

Принцип работы аналого-цифрового преобразователя, применение. 

Принцип работы цифро-аналогового преобразователя, применение

Структура процессора, назначение структурных блоков. Архитектура процессоров. CISC-, RISC-, VLIW-процессоры. Микропроцессоры, разновидности, применение. 

Цифровые сигнальные процессоры, применение. 

Микроконтроллеры, системы на кристалле, применение

	2
	

	
	Самостоятельная работа 
Выполнение контрольного домашнего  задания
Оформление журнала лабораторных работ. 


	5
	2

	
	Итого за 6 семестр

лабораторных занятий

самостоятельная работа
ИТОГО по дисциплине 

лабораторных занятий

самостоятельная работа

	10
4

21
28

8

74
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРИМЕРНОЙ ПРОГРАММЫ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация примерной программы учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Электроника и микропроцессорная техника». 

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

− рабочие места по числу обучающихся; 

− рабочее место преподавателя; 

− комплект учебно-наглядных пособий по электронике и микропроцессорной технике; 

− лабораторный стенд «Теория электрических цепей и основы электроники». 

Технические средства обучения: 

− компьютеры с лицензионным программным обеспечением; 

− мультимедиапроектор; 

3.2. Информационное обеспечение обучения 
Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы 
источники: 
Миленина С.А. Электротехника, электроника и схемоматика: учебник  и практикум для СПО/ С.А. Миленина. – М.:Издательство Юрайт, 2015. – 399с. - Серия: Проф. Образование 
Электронные образовательные ресурсы: 

1. Акимова Г.Н. Электронная техника: электронный аналог печатного издания. М.: ГОУ «УМЦ ЖДТ», 2005. 

Дунаев С.Д. Электроника, микроэлектроника и автоматика: электронный аналог печатного издания. М.: ГОУ «УМЦ ЖДТ», 2005.
	
	
	

	
	

	
	


4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

Формой промежуточной аттестации является дифференцированный зачет. К экзамену допускаются обучающиеся, имеющие положительные результаты текущей аттестации и выполнившие все практические работы и лабораторные работы. 

	Результаты освоения учебной дисциплины
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	производить расчет параметров электрических цепей; 


	Проверка и анализ письменных домашних заданий  и самостоятельных работ, защита рефератов и проектов по заданным темам.

Анализ выполнения  расчетов на определение силы тока, ЭДС, определение работы и мощности тока, сопротивления и проводимости проводников.


	собирать электрические схемы и проверять их работу
	Оценка выполненных лабораторных  и практических работ

Анализ выполнения  расчетов на определение силы тока, ЭДС, определение работы и мощности тока, сопротивления и проводимости проводников, применение расчетов при сборке электрических схем.


	сущность физических процессов, происходящих в электрических и магнитных цепях; порядок расчета их параметров.

	Оценка освоенных знаний в ходе фронтального опроса и опроса по индивидуальным заданиям, проверка письменных домашних заданий
Оценка выполненных лабораторных  и практических работ

Анализ выполнения  расчетов на определение силы тока, ЭДС, определение работы и мощности тока, сопротивления и проводимости проводников.
Оценка выполненных реферативных работ, конспектов, логико-дидактических структур


Характеристика основных видов деятельности обучающегося 

 (на уровне учебных действий)

	Содержание обучения 
	Характеристика основных видов деятельности обучающегося (на уровне учебных действий) 

	Важнейшие   понятия электротехники
	·  Давать определение и оперировать следующими физическими понятиями: электрон, электрическое и магнитное поле, ток, электропроводимость,  проводники, диэлектрики, полупроводники, индукция, самоиндукция,  свободные и вынужденные электромагнитные колебания, электрические измерения, электрические машины.
 

	Расчет электрических и магнитных цепей 
	· Формулировать закон Кулона, закон Ома для участка цепи, для полной цепи, закон Ома для магнитной цепи, закон электромагнитной индукции, законы Кирхгофа.

· Применять закон Кирхгофа для расчета сложных электрических цепей
· Указывать характеристики элементов электрической и магнитной цепей.
· Проводить расчеты омического сопротивления элементов электрической цепи.
· Проводить расчеты полного, активного и реактивного сопротивлений 

·  Вычислять при помощи закона Кулона силы взаимодействия точечных электрических зарядов.

·  Поводить расчеты магнитных цепей. 

· Рассчитывать резонанс напряжений и токов

	Электрические измерения
	·  Выполнять определение погрешности приборов. 

·  Указать классификацию измерительных приборов

·  Выполнять измерения электрических величин прямым и косвенным способами. 

·  Объяснять принцип действия измерительных приборов. 

·  Объяснять принцип действия счетчиков электрической энергии

	Электрические машины 
	· Объяснять принцип действия трансформаторов, электрических машин постоянного тока, электрических машин переменного тока

· Указывать материалы, применяемые при изготовлении электрических машин;

· Объяснять основные конструктивные мероприятия, направленные на повышение КПД электрических машин;

· Проводить исследование технических характеристик электрических машин

· Применять методы регулирования частоты вращения электрических двигателей.
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