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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
МАТЕМАТИКА
1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины является частью  образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 23.02.06 Техническая эксплуатация подвижного состава железных дорог.
1.2. Место дисциплины в структуре образовательной программы: дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл.
1.3. Результаты освоения дисциплины: 
В результате освоения учебной  дисциплины обучающийся должен
уметь:
 - использовать методы линейной алгебры;
 - решать основные прикладные задачи численными  методами;
знать:
- основные понятия и методы линейной алгебры, дискретной математики, математического анализа, теории вероятностей и математической статистики;
-основные численные методы решения прикладных задач. 
1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальная учебная нагрузка обучающегося  105 час, в том числе:
                              обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося 12 часа;
                              самостоятельная работа обучающегося 93 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	105

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	12

	в том числе:
	

	Практические занятия
	8

	
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	93

	Вывод формул
	7

	Работа с текстом учебника
	61

	Выполнение презентаций
	8

	Решение задач с практическим содержанием
	17

	Промежуточная аттестация в форме диф. зачета II  семестре


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.01Математика

	Наименование разделов и тем
	№ урока
	 
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающегося
	объём часов
	Уровень освоения

	1
	 2
	3 
	4
	5
	6

	Тема 1. 
Введение:
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	 

	
	Математика и научно-технический прогресс; понятие о математическом моделировании. Роль математики в подготовке специалистов среднего звена железнодорожного транспорта и формировании общих и профессиональных компетенций
	
	

	Тема 1.1. 
Линейная алгебра
	Самостоятельная работа обучающихся
	14
	

	
	Комплексные числа и их геометрическая интерпретация.
Действия над комплексными числами, заданными в алгебраической и тригонометрической формах.
Показательная форма записи комплексного числа. Формула Эйлера. Применение комплексных чисел при решении профессиональных задач
«Комплексные числа и действия над ними. Решение задач для нахождения полного сопротивления электрической цепи переменного тока с помощью комплексных чисел»
	
	

	 Тема 2.1 
Основы дискретной математики
	Самостоятельная работа обучающихся
	12
	 

	
	Множество и его элементы. Пустое множество, подмножества некоторого множества. Операции над множествами: пересечение множеств, объединение множеств, дополнение множеств. Отношения, их виды и свойства.
Диаграмма Эйлера-Венна. Числовые множества. История возникновения понятия «граф». Задачи, приводящие к понятию графа. Основные понятия теории графов.   
Применение теории множеств и теории графов при решении прикладных задач
 «Построение графа по условию ситуационных задач: в управлении инфраструктурами на транспорте; в структуре взаимодействия различных видов транспорта»
Решение примеров.
Вывод формулы 
	
	

	Тема 3.1
 Дифференциальное и интегральное исчисление 
	Содержание учебного материала
	2
	 

	
	1-2
	Практическое занятие № 1 «Составление и решение производной функции»
	2
	 2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	10
	

	
	Производная функции. Геометрический и физический смысл производной функции. Приложение производной функции к решению различных задач Интегрирование функций. Определенный интеграл. Формула Ньютона - Лейбница. 
Приложение определенного интеграла к решению различных прикладных задач
Составление решения интегрирование функции
	
	

	Тема3.2 Обыкновенные и дифференциальные уравнения
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	3-4
	Дифференциальные уравнения первого и второго порядка. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения первого порядка.
	2
	 2

	
	
	
	

	
	5-6
	Практическое занятие №2 «Применение обыкновенных дифференциальных уравнений при решении прикладных задач»
	2
	 2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	6
	

	
	Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. Применение обыкновенных дифференциальных уравнений при решении профессиональных задач 
Вывод формул уравнения первого и второго порядка
Презентация по теме, "Дифференциальные уравнения".
	
	

	Тема 3.3 Дифференциальные уравнения в частных производных
	Самостоятельная работа обучающихся
	6
	

	
	Дифференциальные уравнения в частных производных.
Применение дифференциальных уравнений в частных производных при решении профессиональных задач
Практическая работа: решение задач
	
	

	Тема 3.4  Ряды
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	7-8
	Числовые ряды. Признак сходимости числового ряда по Даламберу. Разложение подынтегральной функции в ряд. Степенные ряды Маклорена. Применение числовых рядов при решении прикладных  задач
	2
	2

	
	9-10
	Практическое занятие №3 «Решение прикладных задач с применением числовых рядов»
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	6
	

	
	Вывод формул 
Презентация по теме "Ряды"
	
	

	Тема 4.1 Основы теории вероятностей и математической статистики

	Самостоятельная работа обучающихся
	15
	

	
	Понятие комбинаторной задачи. Факториал числа. Виды соединений: размещения, перестановки, сочетания и их свойства. Применение комбинаторики при решении профессиональных задач
Случайный эксперимент, элементарные исходы, события. Определение вероятности: классическое, статистическое, геометрическое; условная вероятность.
Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Бернулли. Случайные величины, законы их распределения и числовые характеристики. Математическое ожидание и дисперсия.
Применение теории вероятностей при решении профессиональных задач
 «Решение прикладных задач с использованием комбинаторики»
«Решение  прикладных задач на нахождение вероятности события»
Вывод формул 
Решение прикладных задач
	
	

	Тема 5.1 
Численное интегрирование
	Самостоятельная работа обучающихся
	6
	

	
	Понятие о численном интегрировании. Формулы численного интегрирования: прямоугольника и трапеций. Формула Симпсона.
Абсолютная погрешность при численном интегрировании. Применение численного интегрирования  для решения профессиональных задач
Подбор и решение задач с практическим содержанием.
	
	

	Тема 5.2
Численное дифференцирование
	Самостоятельная работа обучающихся
	9
	

	
	Понятие о численном дифференцировании. Формулы приближенного дифференцирования, основанные на интерполяционных формулах Ньютона. 
Применение численного дифференцирования при решении профессиональных задач
«Решение задач на нахождение по таблично заданной функции (при n=2), функции, заданной аналитически. Исследование свойств этой функции»
Презентация: "Определение площади криволинейной трапеции".
Составление и решение задач на вычисление площади криволинейной трапеции.
	
	

	Тема 5.3 
Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	11-12
	Понятие о численном решении дифференциальных уравнений. Метод Эйлера для решения обыкновенных дифференциальных уравнений  Диф.зачет
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	7
	

	
	Применение метода численного решения дифференциальных уравнений при решении профессиональных задач
«Решение прикладных задач с использованием метода Эйлера»
Работа с текстом учебника
Решение прикладных задач
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	Итого за период обучения: 
	12
	

	
	Самостоятельная работа:
	93
	


3. условия реализации программы дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета математики 
Технические средства обучения:
Видеосистема, персональный компьютер, презентационное оборудование, интерактивная доска, аудиовизуальные материалы.
3.2. Информационное обеспечение обучения. 
Основные источники:
1. Н.В. Богомолов Практические занятия по математике. – М.: Высшая школа, 2016
Дополнительные источники: 
2. Н.В. Богомолов Задачи по математике с решениями. – М.: Высшая школа, 2006
3. Н.В. Богомолов, П.И. Самойленко Математика. – М.: Дрофа, 2004
4. З.И. Гурова, С.Н. Каролинская, А.П. Осипова Математический анализ. Начальный курс с примерами и задачами- М.: ФИЗМАТЛИТ, 2002
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты освоения учебной дисциплины
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	- обеспечения сформированности представлений о социальных, культурных и исторических факторах становления математики;
- обеспечения сформированности логического, алгоритмического и математического мышления;
- обеспечения сформированности умений применять полученные знания при решении различных задач;
- обеспечения сформированности представлений о математике как части общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления.

	Выполнение и оценка практических занятий и индивидуальных работ, контрольной работы.
Решение задач 
Оценка результатов тестирования
Оценка устных ответов
Проверка  и оценка письменных работ и конспектов по темам



